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I, Experimenta & ObferVationes de Soni Motti, 
alitfque ad id attimntibus^ fatlct a ^e^erendo D. 
W. Dcrham Ecclefia Upminflerienfis ^etiore, C 
Societatk liegaiis Ltmdmenjis Socio. 

$. i. Celebcrrimorum Authorum dijfenfm de Soni Pra- 
grejfu, & Ccepti mei Ratio. 

f^Hilofophi celeberrimi operse pretium exiftirnarunt, in 
j^ jucundum & myftjcum de Sono argumentum inqui- 
rere ; fpeciatim de ejus Motu & Progrejfu. 

Et quoniarn magna inter eorum Obfervationes difcre» 
panth eit, ideo partim ut fcrupulos meos eximerem 5 par- 
tim ut memet horis meis fubfecivis recrearem, conatus 
fum, quantum in me fuit, rem totam exponere & decer- 
mere. 

Et quandoquidem Inftrumenta mihi funt aptiffima, oc- 
cafionefque Hon contemnendas rem experiendi, ideo hoc 
faciendo, arbitror me tantiim proprium munusobire, dvc 
debitum folvere Mundo Philofophico, praecipue infigniffi- 
ma? Societati noJlr£ Regali, quae me in fuum numerum co- 
optare dignataeft. 

Diilenfus inter Authores celeberrimos de Soni Veloc - 
tate facili iatuitu in fequente Tabella coifpici poteft.- in 
qua (Pedibus Anglicanis) Spatium exhibetur quod Sono- 
rum ProgrefTui in uno Minuto Secundo Temporis afcri» 
bu nt. 
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Peclei 



D.If.Newton Eq Aur. 
Nobilis D. Roberts 
Nobilis D. Boyle 
D. Walker 
Merfennus 
D.Flarafteed&Halley 
Florentini celebres 
Galli celebres 
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Inter ultimum &: penultimum diffenfus non eft nngnus, 
& Gallorum non multo major ; casterorum vero magnus 
eft. Et Ratio manifeftehasc eft ; vel fcilicet ab Inftru- 
menti dere&u ^ vel a Diftantia 5 vel a Ventis. 

1. In(lrHmetitHWi quo nonnulli virorura horum incly- 
torum dimenfi funt, non fuit Automaton 5 fed Bolis funi- 
pendula, quae Minuta Secunda vibrar. Sed omnibus, in 
hifce rebus exercitis, manifeftum eft, Bolidem multo mi- 
aus cotnmodam effe, nec tam. accuratam ac Automatoq ; 
quoniam neceffarium eft, Oculum primo occupatum eiTe 
ici obfervando Corufcationem, deinde ad Bolidem, five 
Pendulum refpicere : quod tempus conterit, & confufio- 
nem creat. Hoc autem, una cum Senfuum, 6c Captus five 
Attentionis noftrse tarditate, magnum errorem efficere po- 
teft ; uti bette notum eft iis qui Experimenta de his fece- 
runt. Prajfertim fi. 

%. lntervnllum inter rem fonantem, & Obfervatorern 
parvum fuerit. At vrro maniteftum eft, qujd pleriqie 
iftorum laudatorum Virorum Experimenta fua fecerunt 
ad intervallum rantum paucorum Pedura, & per Soni re- 
ditum, five Echo dimenfi funt. Horum enim nonnulli 
vix ultra 6 vel 700 pedes menfurationem extendebant, 
aliique non ultra MHliare unum. Sed femper obfervavi 
ambiguitatem oriri in tam parvfi diftantia, quamvis opti- 
mura adhiberetur Inftruraentum. -Errorque leviffimus i.n 
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tantiflis cliftantiis, magnus cft habendos. Nam Pendulura 
iorfan cliraidiutn fui diadromi, five arcus, prajrcriit ab ul- 
tima pulfatione, cum Sonus primd fucrit cmiffus: Sed nos 
iltum Pulfum numeramus, ac fi Vibratio fuiilct tota & 
complera ^ vel forfan Vibrationem anticipamus. Et poft- 
quam Souus nospercigir, forfanplus vel minus quam par 
cft numcramus. 

Vcl (1 Diftantia fat fucrit longa, tamcn crror cxinde 
poteft oriri, (i 

3. Veniorum ratio non fit habita. De quo in fcqucri- 
tibus. 

Hsec funt ccrta, inevitabilia, & perpctua incommoda, 
quas Menfuratiouem progrcffus Sonorum comirantur : quas 
in parvis intcrvallis (ut dixi) praefertim fi Inftrumenta 
mala fint, magnos errores produccrc pojfllint : 6k fine du- 
bio maxima fucre caufa tanti inter tantos Authorcs dif- 
fenfus. 

Scd obfervari poteft, quod Spatia a tribus ultimis inTa- 
bclla Obfcrvatoribusaflignata, quam proxime conveniunf. 
Quod proculdubio hinc provcnit, quia nempe bonis Au- 
tomatis inftru&i fucrunt. In quorum ufb, Aurte fola oc- 
cupatur in Vibrationibus Pcnduliexcipiendis, dumOcitlus 
attendit Corufcationem, dvc aliquam aliam Soni emiflio- 
ncm, llx quoque Obfervationes intervaliis longinquis 
factae fuere, inquibus error pufillus non magni erit. Do- 
minorum enim celcberrimorurn Flamjteedii Sc Halleii Oi> 
fervationes faclas funt ad intcrvalluin trium ferc milliari- 
um (paucis Percicis plus vel minus cxceptis) ab Obferva» 
torio Regio, fuper Collcm Shooterhnum : ck Sonus adve- 
nit m 13 \ Secundis Temporis. Nobiles ifti FlorentiniSz 
celebcrrirni cx Acad. dcl Limento ad idem ferc intcrvallum 
Experimenta fua fecerunt- 8c quaedam ad intervailum 
unius tantum Milliaris. Et denique celebcrrimi D. D. 
Cajj/i/i, Piidrd, & Rol : mer ad intervailum 1280 Hexape- 
darum Gallicarum, cmod cft plus quam 1 l Milliare An- 
ftijcauum, 

Ut 
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tlt veritas inter prsedi&a diffidiainnofeftatjexperimen' 
ta plnrima ad varia intervalla feci ; Scil. ab uno, ad 12 
rnilliaria, & plura. Et ad Terapus dimetiendum, habeo 
accuratiffimum Antomnton portdbile, cum Pendulo Semife- 
cunda vibrante, 

Tutius autem ut procederera, fequentes Quasftiones a 
meipfo difcuciendas propofui. 

i. Quantum Spjtium Sonus percurrit in Secundo Mi- 
nuto Tcraporis, vel alio Tcmporis interyallo > 

2. An Sclopus verfus Obiervatorem difplofus, in eo- 
dem temporis intervallo Sonum mittit, aceum in contra- 
riam partem difplodatur > 

3. An in quolibet Atmolpnaerse ftatu, cum Mercurius 
in Harometro afcendit veldefcendit, Sonipercurruntidera 
Sparium in eodem Temporis intervallo > 

4. An Soni velodus Die quam No&e moventur? 

5. An Ventus favens Sonum accelerat, 8c adverfus re* 
tardat > Sive an, 8c quoraodo Venti Sonum afficiust > 

6. An tranquillo Ccelo Sonus velociiis movetur, quam 
Vento flante > 

7. An vehemens Ventus in tranfverlurn flansaccelerar, 
an retardar motum Soni > 

8. An Soni eundem habent motum ^Eftate ac Hyeme, 
Die ac No&e > 

9. An etiam in Nivofo, ac Sudo Ccelo > 

io. An Sonus imgnus 8c exiguus eundem habent mo- 
tum > 

11. An in omnibus Sdopperi elevationibus, viz. Hori 
zontali, 10 gr. 20 gr. ad^o gr. Sonus in eodem temporis 
intervallo Obfervatoris aurem pertingit > 

1 2. An omnimodi Soni, Scloppetorurn, Campanaruii^ 
Malleorum, 8cc. eundem habent motum > 

13.' An varias Pulveris Pyrii vires motum Soni vari- 
ant } 
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14. An in Culmmibus Montium altorum, & Val)ibus§ 
five in furamis Atmofphaerae p/irtibus, & irois, Soni idem 
percurrunt Spatium in eodem Temporis intervallo? 

1 5. An Sonus acclivis 8c dediviseundem habet motum > 
Sive an a Jugo Montisrdefcendit in Radicem eodem pafiu, 
ac a Radtce afcendit in jugum ? 

16. An Sonus principic velocius, 8c in fine tardius mo- 
vetur, ut in plurimis aliis modbus violentis accid ; - ;> 

57. Annon potius fit aeqnabilis > Nempe Annon m di« 
midio Temporis, dimidium Spatiij, in qu-m-i jwrte Tem- 
poris, quartam partem Spatii, &c. movetur >■ 

18. An in omnibus Regionibus, Septentrion.il ibns, 8£ 
Auftralibus, in Anglta^ G/l/i&, Italiii, Germanl^ 8tc eun- 
dem habent motum > 

19. An Sonus refta, five brevjffimo irinere, a loco in 
locum tranfit 5 an fecundum luperfickrn inteijacemis tel- 
luris? 

Ad haec deferminanda Amicos Gcnerofos mihi vicinos 
petii (quorum beneficia hlc gratifiime agnoico) ur Sclo» 
pos ex Turribus, aliifque locis eminentibus diiploderenr, 
ad intervallum 1, 2, 3," ufque ad 8 rniliia pafiuum fquod 
maximum efle intervallum reperi, ex quo Sclopi Sonum 
audire potui in his partibus, arboribus, &c. obfiris.) Ha?o 
Scloppeta magno mihi fuerunt ufui. Sed Tormenta, qua; 
maxime propofito inferviebant, bellica illa fuerunt apud 
Blackfieath \_Sakers vocata^ quae exercentur in educandis 
Tyronibus Tormentariislnclytiffimae noftrae Reginae mi- 
niftraturis. Horum Tormentorum micantes fiammulases/ 
Ecclefiae meas turre videre, 8c fragorera audire potui in 
omnibus ferc coeli tempeftatibus 5 etiam interdiu, opeTe- 
kfcopii, Ideoque cum omni cura 8t diligentia me ad 
Jhorum Tormentorum obfervationem accinxi, ufquea Feb- 
ruario 170?. 

Poft paucas obfef vationes- inter eorum difplofiones- fa- 
■ftas, fpecsale quoddam experimentum faciendum compa- 
mviy. fecnignitate nuneri TX B.ironis GrmviUe tunc Prae- 
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fe&i, & cxtetotum Virorum clarorum qui in Turre lon~ 
dinenfi Rei Tormentariae Regiaj minffirant (quorum bc- 
neficia liic gratiffime agnofco.) Duo Tormenta bellica 
(Sakers vocata) juxta (e fita funt, adverfo unius ore, a- 
verfo alterius. Hsec duo Tormenta Feb. 13. i/o^.difplo- 
fa fuere, unaquaque Semihorft ab Hora fext& pomeridiaoa 
ad mediam nocTrem, leni aura diredte adverfusSonum fpi- 
rante. Temporis intervallum inter Corufcationetn finguli 
Tormenti (quarn nudo oculo videre potui) 8c Soni ad- 
ventum, femper fuit circiter 120 vel 122 Semifecunda 
Temporis. Dixi 120 vel 122, quoniam Sonus duplica- 
tusadvenit; fcil. prior Sonus intra 120 Semifecunda (qui 
languidior) fecundus intra 122 (qui intentior.) Et eo- 
dem modo, per totum obfervationis tempus, fmgulorum 
Torraentorum fragor advenir, nempe duplicatus. 

Hxc Reduplicatio Soni mihi videtur Echo, repercufi\ 
ut opinor, a Molendino Blackheathenfi, vel Domibus juxta 
fitis, De quo nullam habeo Dubitandi rationem, prater 
fententiam contrariam Amici cujufdam do&i, 8c fagacie 
Philofophi ^ qui credit nullam Echo audiri, nifi quaj 
fa&a eft per Obje&a Phonocamptica non procul ab Ob- 
fervatore, non per eapropeVocale, five Sonorum, vel a~ 
lia longinqua Objefta. Proxima igjtur Difquifitio erit 

tf . 2. De Sonk longe repercujfis, five Echo longin^ml. 

Pro Digreffione forfan habebitur haec Difquifitio : fed 
quoniam ad Soni fubjettum attinet, ideo paucas de hSc 
re Obfervationes ingeniofis non fore ingratas fpero. 

Et primo hoc Legibus Echus non contrarium eredo. 
Deinde notandum eft, hunc duplicem Sonum dire&e a 
Blackhath veniffe : neque enim prior Sonusinde veniebat, 
&; alter (Echus more) aliunde $ nempe ultra me, vel i 
dextra, vel finiftri, vel ab qlla alia parte. Idemque fae- 
pius obfervavi, ciim Tormenta magna e Navibus difplo- 
derentur in Envio Thameff (praecipue fi aer fueritfcrenus 
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8c tranquilius) vefperi & rnane, cumTormmta Vigilaria 
(Anglice Watch-gnns) exonerarenrur. Poftquam Fragor 
Torrnenti aurem pertigit, audivi eurn longe percurrentem 
fecus Fiuvium, 8c a Ripa, Montibus, 8c Seopulis (jaxta 
Jittus Cantkmim confertim firis) per plura Miiliaria rebo- 
antem. 

Hasc omnia, inquit Amicus, a Repercuffione Damuurn, 
&c. prope Te, proveniunt. Sed nequid deD.bilkateSoni 
dicam, poftquam plunrm Millia-ria percurrif, 8c de ejuf. 
dem incapadtate, fi-tam procui vemff t ut rcpellereretur 
per Obje&a Phonocamptica j.ixta Gbfrvatorem, potius 
quam per Objeda Phonocamptica jrxta Sanorum fita ; 
(ut rrihil.de his dicam) exemplum unum vel alterum da- 
bo, unde plane conihblt, qud.i Echo f tdia per ObjecTa 
Phouocamptica prope Rem vocakm five fo ranrem, poteft 
per pl-ura- milliarsa andiri, seque ac pnmarms Sonus, ali- 
quando etiam eodem intentior. 

Sa?pe obfervavi Tormenta magna bellica e Navibus in 
Thamef Fluvio vefpsre difplofa circa loca vocata Deptford 
&Cuckolds-Point, plerumque fragorem edere d;'plicatum, 
triplieatum, quadruplicatum, ve! adhucsmplius m.iltipli* 
catun?: & qubd Fngores- pofbriores funt magis Sonori. 
Et cum hinc & illinc Stadium, etiam quadrantem vel di- 
midium Milliaris in tranfverfi m ivi, Sonus tamen idem 
fuit. . Memini quod.cchvo Mutii noviffime eljpfi pluri- 
mx Bombardae mrgnse difblofi* tu-re alicubi inter Dept- 
ford Sc Cvckolds Point prsedi&a >, e Nave quam in Thumefi 
ex raea- Ecclefia profpexi. Karum fragor quinq.uies vel 

fexiss hoc. modo repetitus ef: 1 1'lJ H # Tnter Cr> 

rufcationem & Sonum 1-22 Semifecunda oumeravi Ven- 
to in tranfverfum flante. Tunc tempotis ideo Tor- 
menta a me diflabanf plus quar.i 13 millia paiTnum.. Quo 
;pjimi .■crepituslapgaidiorescfantquam tertii 5 fcd cre t /jtus 
ultimi orqnium niaximc Sonoiis Et eura a dextti qua- 

dran&em 
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dVantem milliaris .tranfiviflbm, idemfuit multiplican» Sb- 
nus : &..cum a finiftri, idem» Et praeterea in-aliquibus mcis 
Stationibus, praeter muitiplicatum Sonum, planc audiv? 
languidam &hoab Ecclefia mea, five Domibns adjicenti- 
bus repercuflam: quod faepcnumero tunc cxbfervavi, quo» 
ties Tormenta difplofa fuere... 

Alia hujus generis Obicrvatio fuitqnodamdie Dorrii- 
nico, circa bieunium vel triennium -abhinc, ex Sono Tos> 
menti magui milkaris-difpiofi alicubi in 'Thamefi fiuvio 
cis vel trans Oppidum Grwfend. vocatum. Huj is Tor- 
menti fragor fuk multjpi* us ad minnnum o&kvno*- 
vies, vel decics, feuundum Innc tem-ooris menfuram 




Tf^]>1/j . Hunc multiplicatum Sonum plu- 

rimi* (ad Dejuukum tunc temporis accedentesj putabanf 
effe Fragores mukorum Tormentorum e NavedimiCanti ; 
(Sed, ut opinor, tiil aliud fuit nifi Echo polyphona, ex 
unius vel alterius Sc alterius Tormenti difplofi Sooo, a 
Navibus pluribus vel Littore juxra (rcisrepercuiIb.jQ.aod 
autem pro ra? facit, hoc eft,: qu6d non ipfe foium (dura 
in meo Horto deambularemj audivi, fcd-etiam muUiaKi 
qui procul diftabant. Iteiw D. Barret (Societatis noftrae 
Regiae ingeniofus Stdo&us Socius) domi.fuae eundem re~ 
peritum Sonum audivit, ad intervillam 4,ferc milliarium 
ab ■Upmwfler, ubi ipfeaudivL, 

£x quibus omrabus luculenter conftat fententiam -pra> 
di&i Amiei ("plurimis nominihus colendi) eife faiiam. 

$. 3. De Ecfco, five Repercuffione Sancmm in '-Aem 

His <te Edi> di&Ys,, fpero -non ingratumfore exemplurrr 
adjicere de Repercftjione Soni ab aerek fartimlk.x. quod 
poteft confirmare qoae di&a funC. 

Gum audivi Fragores rriagnorum 'Formsntcmtm Belli- 
corum* graecigue.in tranquilio &, fereno CceJo, fsepenn- 
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mero ohfcrvavi Murmur, excelfe in aere, precefliffe Cre- 
pituin. Et in Nebuld tenui, fepe Bombardarum Sonum 
audivi in Sublime, fupra caput, in aere, per plurima Mil- 
Liarh percurrentem ; adeo ut Murmur iftud per 15// 
tempcrisperduraverit. Diucinum hoc Murmur, meoju- 
dicio, provenit a Particulis Vaporofis in atmofphxra fu- 
fpenfis, quse curfui Undulationum Sonioppugnant,eafque 
Obfervaoris auribus reverberanr, indefinitarum 'nxa' mo- 
r€ : quas Murmnr in aere vocamus. 

His rire perpenfis, manifeftum erit Echo Ionginque fa- 
&am poife audiri; &• Reduplicationem iftam prasdi&am 
fragoris Tormentorum Blactyzathenfium proculdubio ve- 
nifle ab ipfo Blackheath y prout modd afferui. 

$. 4. De Sonis Sclopetorum omnifariam difploforum, 
&c. 

Ut autem redeam a Digreflione de Repercuflione Sono- 
rem, pergam ad Obfervationes meas de eorum Progrejfi, 
quas ex plurimis Experimentis feci. Et quod jamjam de 
Sono Bombardarum Blackheathenjium fuggeffi, inomnibus 
aliis reperi, viz. Motum Soni nec velociorem nec tardio- 
rem efle, Gve Tormentum verfus Obfervatorem, five e 
contrario difplodatur. 

In omnibus item Sclopipo/ttionibuf, Horizontali, Ered&$ 
& in omnibus ejufiiem elevationibus, 10 gr. 20 gr. &c. 
nulla eft variatio Soni. Adep vera eft illa de hac re ob- 
fervatioNobilium & Inclytorum iftorum Virorum ex Aca- 
demia del Cimento Blorentia: 

Pulveris Pyrii quoque Vis, five fit fortis, five debilis, 
ejufque major vel minor Quantitas, licet augeat, vel mi- 
nuat Sonum, non tamen accelerat, aut retardat ejufdem 
Motum.* 



$ . _$. De Mstu Simi in qualibet Cvifa & Anni tem» 
pcftate. 

Kircherus dkit fefemper diverfam Soni celeritatem «we-phonurg.l.t, 
nijfe t diverfis temporibus, maxi, meridie, vefperi, #<?#». c.f.Br*hiCj,. 
Sed ego (raelioreChronomecro fretus, 8c eommodiore di- '■*' '*'• 
ftantia) nunquam reperi celentatem "Soni eue diverfam h» 
temporibus. h\ otnni autem tempeftate, five Coe'um fit 
Sudum & Serenum, five NubHofum %cTurbidum ; five Nix 
decidit, five Nebula (qase amb^s fortiter returtdunt Soni 
Audibriitat.m^ fcu Tcnat. aut Bdgurat 5 five iE/far vei 
f-Wgsif sdu.-it ^ live D/<v, vel Nox fn, JEjhs ve\ Hyems \ 
five Mercar.m ra Baromctro afcendit vel defcendit : verbo 
dieam, in omnibus quibufcunque Atmofphaeras mutationt- 
bus (Veatis tantuno exceptis) MotusSoni nec velocior nec 
tardior eft ; tantiim magis vel miniis clarus eft ex ill& 
Medii variatione. Quod forfan IGrcherum fagacem de- 
cepir. 

Hinc fequitur Conclufiones D. Wal\er a Do&oris P&%Ph;!of.Tra!£ 
Kmheri, 8c fuis ingenioiis Obfervationibua dvOuftas er- N 247, 
roneas fuuTe. 

$ . 6« De Mom Soni intenji<& languidi, &diverfir#m 
corporum Sonantium. 

Licet Kircherw contra fentiat, artamen non dulitol&i 
quin omnium corporum Strepitus, Sclopetorum, Campa- 
narum, MaHeomm, 6cc. eandem Velocitatem babeant* 
Anno 1704. Pulfationes. Mallei & Fragorem =Sclopeti 
comparavi, ad Milltaris intervallum fmaximum fpatium 
ad quod ivlalki fonom audire potui) 8c reperk ntrornmqj 
Sonum m eodcm Sempore advenifle :. &c quod |, h, & £ e- 
jufdem Spatii peraanfiverunt in |, i, 8c i ejufdem fen> 
poiis. 



Quod ad Sonos. InHnfos & Languldot attinetj non da.. 
bito quin idem Spatium m eodem 'Temporis jotervaMo 
percurrant. Ut ex his E»perimentis aliqua ex parte ma- 
mifeftum erit. 

Jan. 13. i TPy. Archibombarclarius Arcis Tilbnrienfis meo 
hortatu difplouY unum $c alterum Sclopetum, 8c Tor- 
mentum magnum Militare, in quod injeclom pulverem 
pyrium bene fjftulaverat. Horum omninm Str^pitus in 
eodem tempore ad me, tria circiter milliaria diftantem, 
pervenir. 

Arehiborabardarius quoque AngtU Sept. 1 1. 1705. poft 
Solis qccaftjm, in mei gratiam, difplofit fuper Blackfaatb 
nonnullos Sclopos (Anglice Muskets,) Tormenta magna 
beliicofa (Sakers vocata,) & Pyrobola f Anglice Mortars.) 
Sclopos exaudire non potni, propter magnam diftantiam, 
vel quia aer non fat ferenus tait. Sed Tormentorum 8c 
Pyroboforurn Sonos in eodem Ternporis intervallo exau- 
divi, licet Fngor Pyroboli fuit multo torpidior & re- 
miflior, quarn Tormentorum. 

Quanquam maximam curatn in his Experimentis adhi- 
bui, poftea tamen idem denuo ad majora intervalla expe- 
riri vellem, fed defuit opportunitas. Hoc proinde aliis 
meliiis tentandurn relinquo. 

§. 7. De Mquabilitate Motits Soni. 

Proxiraa Obfervatio erat de JEquabilitate Motits Sono~ 
runt. Quam quidem talem efle deprehendi, qualem Aca- 
demia del Cimento illuftris dudum praefinivit. Soni quippe 
progrediuntur Dimidium Spatium in Dimidio Temporis 
iritervalloj Quartara Spatii partem in Quarto Temporis 
intervallo 5 & fic deinceps. Quod ex exemplis in fe- 
quenti Tabella conftabit. 
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Intervalla Locorum ab Vpminfter (ubi obfervavi) in 
h£c Tabella notata, quanta potui accuratione dimenfus 
fum vei Virga Menfuratbria, vel Arte TrigonometricS. 
Et ex magna confonantia inter intervalla hoc raodo, ea- 
demque per Soni motum dimenfa, ciim Inftrumentorum 
meorum praftantia, tum Obfervationum & Calculorum 
veritas patet. Differentia enim inter Intervalla dimenfa, & 
eademSono capta,autprorfus nulla eft,aut tantum paucu- 
larum centefimarum partium, nifi aim Ventus fuerit fe- 
cUndus (Ecclefia Weal Aufirina excepta, de quo pofthac.) 
Ita nempe in Obfervatiombus ex Ecclefiis Dagenhamenjt, 
Wdrleienjt, Thowdonienjt, 6c Barkingmji fa&is, diftantias 
per Sonum notatas paulo breviores vife funt 3 quia Ventus 
Sonum acceleravit, At in conficienda hac Diftantiarum 
per Sonum Columna, nihil propter Ventorum acceleratio- 
nem concefli 5 fed numerum Vibrationum, five Semi-fe- 
cundorum tantum divifi per 9 ,, vel 9,25 (numerum 
Semi-fecundorum in quibus Sonus Mille paflus tranfit.) 
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Mquabilitas quoque morus Soniex hac Tabella manife- 
fta eft - y prout patebit ex collatione Vibrationum & Di~ 
ftantiarum : five ex fola Columna* Diftantiarum per 
Sonum. 

llt autem nibit -deeffet in harum rerum confirmationem, 
iter feci ad Arenas Fmlnejtanas in littore noftro Effkxiano. 
Mx Arena* (Maris quotidiano iEftu aliutae, & obte&as) 
faciunt magnam & exa&am Planitiem multorum milliari- 
um. Super hanc Planitiem tantum fex milliaria dimenfus 
fum, quia neque Maris a?ftus, neque mora mea, utmajus 
intervallum dimettrer, permitterent. Ad cujufque fere 
Miiliaris finem experimenta feci per Seloppetorum Explo- 
fionem, non finemagno Vita? periculo, ex Maris FIuxu, & 
Nodis tenebris. Ex quibus Experimentis comperi Obfer- 
vationes meas priores omnes juftiffimas, & veras f uiffe„ 
feilicet Sonum unum Milliare pertranfire in 9 £ Semi-fe- 
eundis: duo Miiliaria in 18 i Semifecundis: tria Millia- 
ria, in 27 ^Semi-lLecundis, 8c fic deinceps. 

§. 8. De AccVwi & Declivi Sonorum Motu: Jtve De 
eorundem Afienfu & Defcenfu. Item an re&a^ vel 
fecundum interjacentk teUuris fuperficiem a loco in lo* 
cum tranfeunt $ 

Ojaod ad 15 & 19 Quadita attinet 5 ingenue fateorme 
nnnquam ullis qua» feci hafrtnus Experimentis mihimet 
jpfi fuper his retus fatisfecifle. 

Et primd de Progreffu Sorji per breviffimam viam, in 
Quaef. 19. Ratio de hoc dubitandi fuit difcrepantia inter 
Spatium Weal Villa? 8c Vpminfier Trigonometrice, 8c per 
Sonum dimenfum 5 prout in TabeMaprsecedenti exbibetur. 
Menfuratio Trigonometrica tot modis, & tam bonis An- 
gulis capta eft, ut de ea* nuHusdubitem. Sed quoniamper 
Soni morum diftantia major vidernr, & Superficies inter- 
Jaeentis Soli hujnfmodi formam induit, qualis in hac 
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figura exhibetur 5 ideo fubdubitavi annon paululum tor» 
tuofe" Sonus vagatur > five annon Acclivitas illa interja- 
cens iu (A) Soni Undulationibus oppugnando retundit, 
eafque tardat > 

Ut nodum hunc quodammodo folverem, Experimen- 
tum fieri curavi, Sono Sclopi a Cacumine CoUk Langdo- 
nienjis in Vallem fubjacentem, ad intervallum 3,79 mil* 
lia pafluum. Intervallum Trigonometrke, ex Angulis & 
Baff fat magnis, ben<b dimenfum eft 5 & Experimentum 
fa&um, cum lenis aura paululum Sono oppofuerit. Inter 
Corufcationero & Crepkum 35 f Semi-fecunda numeravi. 
Qui numerus ad intervallum adeo quadrat, &cum cscte- 
ris experimentis tam proximeconvenir,ut non dubitandum 
fit quin Sonus a Cacumine in vallem reda (per aerem) 
defcenderit, &: non juxta Superficiem curvatam fnterjacen- 
tis Soli. 

Errorem igitur aliqualemfuifTecredoin Obfervationibus 
Wealienjibvs prsedi&is, quoniam nec in Experimento novifc 
fimo Langdonien/i t neque in ullis aliis tale aliquid ob- 
fervavi. 

Quod ad Soni Motum furfiim & deorfam attinet 5 an 
fcilicet pari tenore eodemque gradu a Montis cacuminead 
Radicem, & retrorfum ferantur > Vix fpero me unquam 
mihimet, vej aliis fatisfa&urum. Neque enim Efexia 9 
neque conterminis partibus, fat alti Colles occurrunt, un- 
de quis fatis Experimentorum in hunc finem inftituat. 
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Qaippe omnium altiffimi, quos huc ufque videre contigit 
(quales funtiiquos Langdonienfis vocant) Semjflem Stadii 
noa multum fuperant. Jugum enim e&itlffimain ejufdem 
dimenfus fum tum Trigonometrke\ tum Batottietro porta* 
tili. llludque, prfere modo, $63 pedesaltitt» enereperio, 
pofteriore modo ..... . 

Superiore autem iEftate, cum itt Occidentales Regni 
plagasiter iacerem,:€ol$e quadanvcujws Altituditiem.pau-. 
cis abbinc annis trium circiter Stadiorum fnifle (ni fallit 
memoriaj.dimetiendo compertos fum, experiri volui. 
Quo tempore, Ventus tranfverfim, fed tamleniter fpira- 
bat, ut candelam accenfam haud extingueret, Scloppeta 
qoxdam & ad Radicem 8t Jngum Montis difplodi juffi 5 
Sonumque eodemfere temporis intervallo utrinque perve- 
nife Senfi. Si quam leviculam diferepantiam obfervavi, 
in hoc confiftere videbatur, nempe quod Sonus alkmantd 
eitius in montemafcenderet, quam ab eodem defcen- 
deret. 

Sed, ut dieam quod res eft, vixpotui ea* qua par eft 
«fy/fe* tempus dimetiri, quippe infeliciter evenerat ut ip- 
fum, quoufusfum, Qironometrum,* aliquantulum, itine- 
ris concuffione; turbaretur. 

Proinde hoc Experimentum aliis feliCius, & certiiis ca- 
piendum relinquo. Afque utinam politioris Literatura?, 
Fhilofophiaeque CuJtores ?pud Italos (quibus infita eft In- 
genii curiofa felicitas) hoc Jpfum ad Alpes experiri vel- 
tenf. 

§. 9. De Sonorum tranjlatione Jitie Motu in Italifc 

Cumautem/^/tfmamentionem fecerim, haud alienum » 
videtur referre Obfervationesquafdam8c Experimenta, in 
mei gratiam, ibidem facla abacutiffimo, doftiffimo & hui 
maniffimo amico D. Do&ore Netvton Regix Maj ftatisBri. 
tannkse BlorentU Ablegato. Ita vero fe habait occafio. 

Ingeniofus 
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Ingeniofus nuper & egregius RicharAtu Tovonleins Ar- 
miger (Nomen inclytx noftra» Societati familiare &! gra- 
tum) Literis ad me datis Anno 1704. fignificaverar, 
** Sonos raro exaudiri Roma tam longe ac in Anglli, no- 
** ftrifque Bbrealibus Regionibm. Speciatim vero aiebat, 
" Se, cum Rbms commoratus eft, dum Bombardae qaae- 
" dam Caftelti S. ^Angelo vocati r ob laeta. nuncia difplode- 
" rentur, atque ipfe fnper Montem Trinitade di&um fta~ 
** ref, obfervaffe Sbnum multo languidiorem eo loci fu- 
*' iffe, quam in ullo alio ad eandtm diftantiam fico, 
Et poft ejus mortem Frater ejufdem mihi Scripto retulit, 
quod Anno 1688, " Cum relicti Romi ad CaftellumGen- 
" dolfo (eminentiorem quendam locnm prope Lacum Al~ 
* v banum^ duodecim circiter Italica Milliaria %Rom*) ut 
*' bonas horas contereret, fe contulerit, ; anirnadvertine 
" fonum BOmbardatum magnarum a Caftelio (praedi&o) 
" St. Aftgelo obftrepentium, hbi tamen imminutum & de- 
" bilem videri. Alio quoque tempore, cum Curru circa 
" prasdicti Caftelli.mamia veheretur, Bombardaeque ingen- 
" tes exihde boarent, nec talem tantumve Sonum ibi loci 
'* ac alibi emittere videhantnr. 

Cum hsec.aduobushaud vulgaris ingenii viris animad- 
verterentur, ipfumque Hisenomenon novum prorfus & io-> 
ufitatum : videretur, inceffit anirhum cupido qqserendi, 
quaenam iftius foret caufa. PrOinde Literas ad clarifltmum> 
D. DoStorem Newton fuperius laudatum dedi ; qui, quid 
Ipfe, quid item Amici fuper bac re obfervaverunt, merife. 
O&obri 1706, refcribere haud dedignatus eft. 

Narrat autem quod in idnere a BononU, Florentiam^ 
verfus, Bombardarum exoneratarum.ftrepitum ad S. Mi-> 
chaelis in Bofco urbem (in Bononia vicinia) exaudiveritj 
quas tamen Bombardae MirandttU difplofaV ad 40, millia 
paffuum diftabant 5 qutm locurn Gattorum acies obfidione. 
tum cinxit. Ac nofre infequenti eundem Sonum, cuni 
m Appenninis pemo&aret (2omillia pafluum longius re» 
motus) exaudiverit, 

Obfervationcs 
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Obfervationes ver6 & Experimeftta qua> idem Vir infig- 
niffimus, pro (uX humanitate & benevolentia ab aliis fieri 
curavit, fpecialem quendam locum, gratiafque maximas 
ob ba?c beneficia qua; illius Dignitasin me contulit, me- 
rito fibi vendicant. 

Cum noftras Lireras Florenti£ acceperit, Nobili cuidam, 
eidemque Philofopho eminenti quid vellemus aperuit : qui 
deinceps baec Vota noftra Magno Duci nota fecit. " Idem 
verd Magnus Dux (uti inquit) profuofingulari Artium 
8c po&rinaj Studiorum araore, &in eorum Cultores be- 
nigna indulgenti^, quas una cum Sce^tro a Majoribus 
tradita accepit) Experimenta ftatim fieri juffit, unde 
mihi plenc de hac re fatifieret : Jofephumque Averrani, 
inclyrum Pife Philofophum, & politioris cujufcunque Ar- 
tisperitum, hilce Experimentis infpiciendis & dirigendis 
prafecir. Cujus honoratiffimi Viri Narrationem Honara- 
tiffmus Ablegatus mihi fufe perfcribere dignatus eft. Sum- 
matim verd huc redit, viz. 

Poftquam plurima non minus caute quam . ingeniofe 
prafatus eflet, quaz magnam in Sonorumprogreflu diffe- 
rentiam exeitare potuiflent^ tandem refert, " Qu6d in 
*' Mc inferiori FlorentU arce, Bombarda Colubrina inter 
" horas primam & tertiam Noctis crebro difplodebatur 3 
" Virique quidam Ligurni aflervabantur, qui diligentcr 
" obfervare juffi funt, an ejufdem crepitum exaudire pof- 
" fent. Quorum nonnulli qui ad Lanternam, & Marzocco 
*' pofiti erant, nullum audiebant, (forte quia Maris fre- 
" mitus Sonum infufcabat:) alii vero qui ftabant fupsr 
" Veteris Arcis munimenta (quae Donjon appellant) quique 
" ad Montem Rotondo di&um fqui quinque circiter mil- 
" liaria a Ligurno abeft verfus Montem Neroj miffi, au- 
*' ribus exceperunr. Et quotiefcunque exonerabatur, to- 
*' ties ejus fragor iifdem in Iocis clare exauditus eft. Hujus 
" autem Arck Florentina diftantia a Monte Rotondo re&£ 
" HneS vix minor 5 5 milliaribus cenfetur. JEt notatn 
" dignum eft, quod interjacentia rnra pkrifque collibus 
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" obfita funt, qui paulo impeditiorem Soni viam reddant 
" neceiTe eft. His accedit, qudd eodem vefpere ventus 
" quidam Occidencalis lediter fpirabat, qui (cum Ligur- 
" n/trfctus fic ad Libonotumrefpe&uF/0r*#**>^liberiorenj 
** Soni cxpanfionem aliquatenus praepedire merito cre* 
" datur. 

*' Quo autem locus apertus & undique patens habere- 
" tur, feligebatur tra&us ille Maris qui Ligurnum & Por- 
*' tnm, Ferraio di&um, interjacet, cujus diftantia fecun- 
*' dum peritiffirnorum Nautarum calculum 60 milliarium 
" efle deprehendkur. Tormentomm autem miSitarium 
*' fragor a Ligurno ad prsedi&ura Portum Ferraio, locaque 
'* vicina haud rard pervenit. Necafpirantium Ventorum 
" auxilio opus eft, ad proraovendum huncce Soni pro- 
,v greflbm, quonempe exaudiatur. Imd verd ventus qui" 
** libet, five fic fecundus, five adverfus, eidem impedi- 
" mento eft, ipfumque Sonum minus fonorum reddit • 
il fortean quia Maris hinc agitati fremitus magis obeft, 
" quam Aeris eodem confiuentis curfus prodeft. Proinde 
*' tunc folum exauditur Sonus, cura Ventus prorfus filet, 
*' vel tantum Ieniffime fufurrar, curo Aer ferenus eft, 8c 
" Mare tranquillum. Neqee tum quidem ab omnibus 
" Jocis indifcriminatlm exauditur, fed ab iis folis quse. 
** pauld eminentius fita funt 5 cujufmodi funt duo ifta 
" Propugnacula,quse Steffa & Falcon nominantur & Locu? 
" Mulim diftus. Prseterea requiritur ut ipfe Obtervator 
" quam attentiffimum fe prasbeat. nec ull& obftrepentium 
*' voce aut clamore impediatur, £c infeftetur. Tum vero 
■**■ interdiu seque ac no&u fmodo Atmofphsera fit ferena 
" 8c trauquilla) exaudiat ^ niii quod no&urno teropore 
*' fortior & aeutior aliquanto videatur Sortus, cum nulli 
** occurrunt Strepitus, qui luci faspius aures offendere 
** folent. 

" Porro nobis nunciatum fuit h. Teftibus fide digniffi- 
" mis, quod pluribus abhinc annis, cum graflaretur Sedi- 
" tio Mejfanenjis, ipfaque Urbs obfidione premererur, 
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* 5 Tormentorum beliicorum fragor Angufa 8c Syraeufa- 
u norum Incolarum aures percelleref. 

" Item eum GMi Tormentis muralibus Genuam concu 
" terent,conlfot qudd eorundem crepitus ad Montem ufque 
t( Nigrum, qui Ligumo fupereminet, pertigerit. 

*' Ex bifce Obfervationibusproclives fumus ad creden- 
t( dum nullum efle fuper hac re difcrimen inter Italiam 8c 
s * Plagas Borcdef. 

" Quod aotem ad alterum Qusefltum attinet 3 utrum 
* 6 Vectus direfte vei adverfe fpirans, Sonum accelerar vel 
s ' retardat > Eidem ha&enus certo refponderi haud po- 
* s tefiv Nequeenim ipfa qux adhibuimus Experimenta, 
*' quibus veritatem indagatam fore fperavimus, Qu^ftioni 
*' dirimenda? fufficiunt. Quippe asftivo tempore (quo 
iS plerumque interdiu venti fpirant a Mari, & Occidente^ 
** cum autem advcfperafcit, filere folent) defuere nobis 
*' commodiffimse occafiones hanc rem fiepius & certius 
" experiundi. Speramus tamen , inclinante Anno , 
" poftquam alia fuccefTerit Tempeftas, opportunio- 
" ra nancifci tempora, quibus hujufmodi Experimen- 
" ta feliciiis & iterato, 8c cum majori «V^ inftitui 
" fk comprobari poffint. Imprselentiarum autem re- 
t: ferre fufficiat quid nobis evenerit 10 Augufti po- 
* e ftremo elapfi, cum qua? fequuntur experimenta capere 
" licuerit. 

'* Coleurina qusedam (<5o_) fuper Cortinam inferioris 
Propugnaculi Florenti<e adducebatur, ibique fic pofita 
ut Os ejufdem verfus Artemino fpe&aret (quod eft Ru- 
fticanum Magni Hetruria Duck Palatium, CoIIe quo- 
dam altiore fitum, prsediftique Propugnaculi latus Oc- 
** cidentale refpiciens, a quo etiam circiter 1 2 miilia paf- 
** fuum diftat.) Diem quendam felegimus cum Ventus 
" occidentalis aliquanto fortitis fpiraret, ut Soni motus 
** contrario vento repelleretur. Hoc autem parum juva- 
*' bat : quippe fub vefperam, ccelum omnino tranquillum 
*° srat, vel faltem adeo tenui aura agitabatur, ut candelse 
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" flammarn haud disjiceret. Hic Loei rencns quibufdam 
C4 harum rerum peritis, quibus antea qus potiflimual cu- 
" rarent in mandatis dedimus, ad prasdi&um PaUtium 
" Artemino conceflimus, quo Honoratijjimus Ablegatus ad- 
" effe voluerit. Prout juliimus, inter Horas primam & 
" tertiam No&is, Colleurina fsepius exorierata eft$ 8c 49 
" SecundaMinutain rer ejufdem Corufcationem ScFrago- 
" rem jugiter numeravimus. Nos etiam m Artemino Bom- 
" faardas quafdam accendimus 5 atque interharum coruf- 
" cationem & fragorem praedi&i Spe&atores (quos in 
" Arce reliquimus) tantum 48 Minuta Secunda numera- 
" verunt. Unde conftabat Sonum unius tantum Minuti 
" Secundi intervallo velocius ab Artemino ad Flarentiam, 
" quam retrorfum ferri. 

" Haud adeonoftraeobfervationi confidimcs, ut minu- 
" tulum hoc Velocitatis difcrimen ad Venti confpiraniis 
" aut renitentis vim referre audeamus. Quippc ipfiusOb- 
" fervatoris error, qui P.enduli vibrationes numerabar, 
" huic fortean occafionem dederit. Quod fanc facile fieri 
" pofiit. Sxpius enim eveniat necefle eft, ut emicantem 
" flammam non nifi poft inceptam Penduli Vibrationern 
" videat, Sonitufque fragorem nondum terminata Vihra- 
*' tione exaudiat: adeo ut ipfe Calculum una Vibratione 
tc au&iorem, quam par eft, hoc pa&o faciat, dum inte- 
" rea Temporis fpatium fit utrinque par 8c idem. 

" Sperabamus autem proximo mane Ventum forte con- 
" trarium exoriturum, (Saepius enim hic loci, primo fd- 
'• tem diluculo, Ventus ab Oriente fpirare folet} qai in- 
" ceptis Experimentis magis inferviref. Colubrinam igitur 
" rurfus, cum illuxerit Dies, exonerari jufferamus r Ven- 
" tus autem nec Votis nec Operi favebat 5 quippe qui pau- 
" lulum tantum ad Borealem pkgam fe convertiflet. Adeo 
" ut variatio Temporis, 8c Velocitatis Soni, ia tantilld 
" Venti mutatione, vix perciperetur. Solitas proinde 49 
" Penduli Vibrationes, ut prius, numerabamus. Inte- 
" rea temporis hsec eadem Experimenta expendere fpera- 
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C5 mus, quamprimam tempeftas- raagis idonea -occurret, 
" Ventorumque crebriores mutationes, commodiores occa- 
' s fiones dabunt eadem meliiis experiendi, unde tandem 
" pleniffime nobis fatitfiat. 

Quod ad Spatium attinet, quod Soni quovis affignato 
tempore percurrutr, de eodem nondum inter feconftat ; 
fed ab experimentisquibufdamconjiciebant rem ita fe hal 
bere, prout Experimenta Academm del Cimento tefta- 
bantur. 

Hactenus Vir ifte acutus & folers fuperms laudatua* 
Ex cujus Obfervationibos, una. cum iisquas Honora- 
tiffimus Infigniffioiufque./. <£<#*»■ nobifcum eommunicavif, 
abunde patet, Multo Jongicsexaudiri pofleSonosin Italid, 
quam pra?di&as Amicus ingeniofus nofdocaif. Ipfeenim 
eximius Ablegatur Bombardarum ingentiutn ftrepitum ad 
60 Miiliarium diftantiam auribus percepit. Qua* etiam - 
e^ufdem fuafu Fhrenti<e exonerabantur, easdem 55 MiHia 
paftuum audiebantur. Tormenta militaria Lignrni dif- 
plofa ad 60 Milliarium intervaUum aures fieriebant. Quss 
Mejpt»£ exonerabanrur (ut ex TabuJis Geographicis pa- 
tct) eoremaures, qui centum fere Italica Milltaria femots 
funt, percellebanf/ Quce denique in concutienda Genui 
difplofa funt, eorundem fragor plus quarn 90 Millia paf- 
fuum Italicorum (ut ex Mappis) pervenif. 

Quibus omnibus in mentem revocatis, 8c ferio perpen- 
CiSj vix poffum quin credam non minus late propagari 
Sonos iri omnibus Meridionalibw,quhm inhifce Borealibus 
Terrarum plagis. Quamvis haud defunt exempla longto- 
ris Sonorum .* progreffus in quibufdam Septentrionalibus 
Terras partibus. Generofus quidam Danns (infjgniflimi 
noftri Danici Principfr Famulus)mihi inter confabulanduoi 
narravit fe, cum iri Dmu vitam ageret, Bombardartitn 
C&rolfcrooma difplofarum crepirum, 80 Milliarfa AngHca- 
na (ns fallit memoria) reraofum clsre exaudiviffe. Vir 
item peritiffimus Doctor Heam (illuftriffimi Regis $neci<e 
Medieiss) nar-rationem quaudam ad Regdem noltram $0- 
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cietatem mifit, deBornbardis Bolmht explofis, cumcxeqcte 
unius ex regiis Principibus cdebrarentur, A D. 1685 ; 
quarum ■ fragor 30 Suevorum Milliarium intercapedinera 
percurrit, .quse 180 Millisria Anglicana fere exaequanr. 
Navalietiam illa-Pugna quse gcfta eft Angliam interBz. Hol- 
lancliam A. D. 1672. Tormentorum bellicorum Strepims 
plus quam ducentis Milliaribus ioterjacentium attoniras 
aures percuflit^ quippe qui trans Infidam tiofhram ad Sa.hr 
fiam ufque 8c WalJiam pertingebat. 

Quod proinde ambo Fratres Ttfaw/mobfervirant, idem 
pradi&o Caflello S. Angelo, vel Roma faltern, proprium 
omnino eft, 6c peculiare. Neque enim perfpicax eorun- 
dem ingenium, fidamve curam male fufpicari Sicef. Ilia 
igitur Soni diminutio, quirn iide.m animadvertebant (nifi 
male augurorj vel ad prardicti Caftelli Situm, vel ad in- 
terjacentes Domos fpaffim 8c ubique in ifta confertiffimi 
Urbe furgentes) vel ad Strepi us ejufdem undique peifo- 
nantes, vel ad Ventos adverfos, vel demum aliam ccnfi- 
milem caufam referendum eft : Quam iis feliciori con- 
je&ura aflequendarn relinquo, quibus ibi loci vixide conti» 
git. Vel forfan hi Viri praedi&as fuas Obfervationes fe- 
cerunt eo Aeris ftatu, qno Soni, quamvis maxime fecun-- 
dos habeant Ventos, multo tamen languidiores funt,quarn 
aliis temporibus, cum prorfus adverfi funt. Et quondam 
perfuafum me habui, quod ejufmodi Aeris temperies Ro- 
nt£ lemper occurrit, & non in aJiis Italia paitibusj do- 
nec in contrariam Kircheri fententiam inciJi : qui dicir, 
" Hic Roms^ mirum diclu, Spirante Borca, maximum v-i- 
" gorern acquirit £Echo vel Sonus {] Auftro flaccefcit 5 
" Eitro & Snbfolano mediocriter fe habet. 

Hanc autem Aeris tempenem, quonhm Sonos adeo phonar. nbi 
afficit, haud abs rs erit fpeciatim confiderare. De eadem&pra- 
igitnr proximo loco fufius dhTerere,quafque fuper &■ Ob 
fervationes feci, proponere, in. anioio eft. 
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§. IO. De varid SottormnRcMijfiom & Intenjtotte (five 
Attdibilitate) pro diverfo Atmoff>h<er£ (iattp. 

Sa;pius /Eftate, cum ;am incaluerie aer, obfervavi Sonos 
fopra modum languidiores videri, debilefque admodum 
ad aures ferri 5 ciim alia tempeftate, praefertim Hjeme, ft 
forte gelafcit, multo magis argutos & ftridulos eofdem 
fuiffc, fof tiufque aures perculifle. Spirante etiam Borea 
vel Eftro (quantumvis adverfej Sonos clariores, magifque 
ftridulos effe fenfi, quam fi ex contrariis piagis Venti fpi- 
rarent - y ut Kircherui quoque Rom& obfervavir. Hoc 
autem non conftans & perpetuum efc. 

Neque quid magis certum ex Mercurii m Barometro a- 
fcendentis vel defcendentis infpeftione colligerem, quod 
tamen credulus autumabam. Sonos enim aliquando max- 
imc daros & argutos, aliquando maxime debiles & lan- 
guidos cum ad fummurn afcenderet 3 e contra aliquando 
raaximeftridulos, interdum rnaxime deficientes, cura !Vkr- 
curius ad imum defcenderet, compsri. 

Pariter etiam incerte fe res habet quoad Serenum&Ne- 
bulofum aerem. Tempore pluviofo & humido fsepe ob. 
iervavi Sonos obtundi, Sc " Poft imbres vehementiores 
*' plurimum virium acquirere, ut Kirchems Rom<e. Sed 
contrarium quoque fa?pe evenit. Maii 31. A. D. 1705. 
Aer hjcloci magis ferenus, Vaporumque expers fuit, quara 
unquam antea me vidifle memini. Tam purum etenim 
liquidoquc ferenum erat Coelum) ut obje&a longiffime re- 
mota clare facileque profpieerera. Sed tamen Bombardas 
in agro Blackheath tunc temporis explofas exaudire non 
potui (fi unam excipias, cujus fragorem jim prorfus lan- 
guentem auribus perceperim) quamvis omnium eminus 
mieantera flammulam clare cernerem. Eodemque tem- 
pore Nubium & Venti motus cumfono confpirabatj Au> 
m etiam, leniffima tunc fpirabat, qua2 compofitos crines 
vix, moveret 3 8* orania denique ad Soni vim moturnque 
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promovendum neceffaria concurrere videbantur. E con- 
tra vero, cum prorfus mutatus fuerit Aeris & Cceii ftarus, 
cum omnia turbida viderentur, Bt Atmofphaera vavcribus 
piena, fepe ftridulos Sonos, ncc minus crebr© eofdem hc- 
bstes Sc remiflhs exaudivi, 

CauDs harum Variationum aliis inquirendas relinquo, 
quoniarn noftri ingenii capiu n easaeque fuperare fateor, 
ac ailignare quid fic proprium Soni Medium, five Vehicu» 
lum 5 an «eiherea & fubii'.ior, an vaporofa 8c craflior At* 
mofphasra pars, fwe ambas fimul > 

Quod autem Nefalat fpijfas fps&at, eafdem certum eft 
Sonos quam maxime hebetare.. Soni enim tunc admodum 
languidi & obtufi plerumque videntur. Quod ab inter. 
pofitis vaporibus, 8cipifhYpiruculis, quae Nebulam con- 
ftituuut, certifiime prove-ir. 

Idem etiam de Nwofo Ccelo obfervavi. Cum enim-Niar 
recens in terram decidit, protinus htbefcunt Soni. Ciim 
vero glaciata fuent ejus fuperficies, Soni repente acutiores 
fiunt, Campanafque 8c Bombardas tinnientes Sc reboantes 
eo ufquc exaudivi, ac fi Nix humum non confperferat. 
TownUiufi amieus nofter prasdi&us haud ita pridera fe obr- 
fervaffe aiebat (cui non abfimile egomet expertus fum) 
dum per oppidumquoddamequo vehererur, Campanarum 
(qu£ tum haud ita procul puifabantur) Sonum ad aures 
vix pofle pervenire, fi quando Dcmus Nive tefta occur. 
reret interjacens. Adeo ur ipfe, cppidu.nm ingreiTu% 
plurimum miratus fit, Campanas tasn ibbiro fflere, dum 
primas interje&ai sedes prsetergrederetur 3 deiude repente 
refonare, cum proximura vacaum intervallam prateriret* 
Quod quidem per totum via» curfurn in eodem oppidoch» 
fervavit, Campanarum nempe Sonuni ad sure3 percingere, 
vel non 5 prout asdificia nive obfea eccutrerent interpo* 
iita, velnon. 

Sed de his plus quam feti». Ad alia pm majoris mo 
menti defcendirnos. 
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§. i r. De Ventorum vi y five influemia in Soni Motum. 

Illuftriffima Academia del Gmento ab exnerimentis in- 
venic Sonorum motum nee ab adverfis Ventis retardari, 
ricca fecundis accelerari : Sed utcunque fpirarent Venti, 
femper idem Spatium m eodeni tempore percurrere. In 
ifta. fententia fuit Gajfeadits, cseterique fere omnes qui an- 
tea vel poftea Philofopha ti funt. 

Quoniam verd contrarium hujus pate£ ab ipfa Experi- 
entia, erroris coarguerdi funt. In quem ideoincidifie vi. 
dentur, qudd ad nimis breve intervallum Experimenta fua 
inftituerentur. Omnind enirn verifimile eft hofcc Piiilo- 
fophos ad unius tantum, vel ad fummum, duorum, tri- 
umve Milliarium diftantiam obfervationes fuas feciffe. 
Quas proinde viriofas elle haud miror. Sin autem ad 10 
aut 12 Millia pafiuum, accuratis Inftrumentis adhibitis, 
rem tentafient (quod ipfe fepius feci) errorem facile ag- 
nofcerent. 

Quem communem errorem Egomet (horum Vircrum 
authoritate fretus) diu admifi 5 donec tandem Bombarda- 
rum in agro Blackheath obfervatione triennaii, & amplius, 
eundem feliciter detexi. Cum autem primum Sonos ali- 
quando citiiis, aliquando tardius ad aures pertigiffe fenfi, 
erroris cujufdam a me facti (ufplcio animum fubiir, vel 
quod Automati vibrariones minus refte numeravi, vel co- 
rufrantem Bombardas fiammulam male obfervavi 3 vel in 
alium confimilem errorem haud attentus inciderim. Poft- 
quamvero Bombarda? de induftria in.mei grariamexonera- 
rentur fingalis femihoris, ab hora fexta vefpertina ufque 
ad m.diam nodtem, Sonun-que perpetuo fine ulla" notabili 
varietate, 120 vel 122 ftmifecundorum fpatio pervenire 
fenfi, qnamvis Ventus dire&e adverfus fuiifet ; aliis nu- 
tem temporibus, cum Ventus fecundus fpnaret, five e di- 
recro, five cx tranfverfo, aut obliquo, earundem Sombar- 
dsmm Sonum 111, 112, 113, 114, 115, 116 vel ad 
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fummum 117 Semifecundorum fpatio advenire depreben- 
di 3 tum deraum me certiffime perfuafum habui, reale a!i- 
quod difcrimen fuifle, quod iftam in Obfervationibus va- 
rietatem prperiffet. 

Neque foium Secnndi aut Adverjt Vcnll Sonornm motum 
accelerant aut tardant, fed etiam pro gradimm varietate, qv> 
vehementius aut lenius fpirant, eo magfa mir.ufve eundem 
fromovent aut impedhmt, De quibus omuibus iu rrujorem 
certirudinem, fpeciaies quafdamobfervationes in fequenti 
Tabella fubnediam 5 poftquam prsenotavi Bonibardas in 
sgro Blackheath circiter 60 gradus a Meridie diftare, hoc 
eft ad Piagam a S W b W aliquanto remotiorem ver- 
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TabelJa Sonoium Bombardarum in Agro Blackbeath, pro< 
Ventorum, Viriumque quibus agitantur, varktare. j 
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Ex quamplurimis aliis has Obfervationes fe!egi ; omnes 
caute fa&as, fingulas nimirum bis, ter, aut faspius reperi- 
tas. Adeo ut de veritate eorum quse fupra diximus, la- 
cuknter & indubitate conftef. Ita abExperimentis Ap 5. 
& Sept. 29. fa&is, patet Ventos vehementiores nrgere & 
maturare Sonorum motnm. Quinto enirn Aprilis, cum 
prope confpiraret Venti Sonique motus, iortior etiam ali- 
quanto idem Ventus fuerit (prout figura [j] annexa de- 
notat, pariter ac Cifra [p~] tranquilJum Ccelum 5 & Fi- 
gur* 1, x, 3, 4, &c. varias Ventorum vires fignificant) 
tunc temporis, inquam, Sonus 1 1 1 Semifecundorum fpa- 
tio iter conkcit. Aprilis autem 24, cum Ventns ab ea- 
dem Plaga fpiraret, & Aer tranquillus efiet, idem itineri? 
fpatium non nifi 116 Semi-fecundorum intervallo Sonus 
peragr&ffet. Ita etiam Feb. 7 . 1 706, ciim ab eodem Car- 
dine fpiraret Ventus, Sc fecum deferret Sonum, viribus 
autem jam dimidio minoribus, 113 Semi-fecunda elapfa 
funt priufquam Sonus affuefum confecit iter. Ita demum 
Sepr. 29. 1705. Vento vebementiore fpirante, & minus 
fecundo, Sonus intra 112 Semi-fecunda progreflum abfol- 
vit. Ex quibus, aliifque in Tabella exemplis liquidc con- 
ftat, Ventos Fortiores Soni propagationem adjuvare, Leniores 
autem eandem minus promovere. 

Idem etiam confbt de iis Ventis, five Aeris torrentibus, 
qui Soni progreffui e directo favent, vel obftant 5 eos ni- 
mirum ejufdem motum celeriorem vel tardiorem reddere. 
Qnique Intermedii volvuntur Aemofphsera? fiuxus, eos In. 
termedium pariter Soni progrejfum. five Penduii Vibrationum 
numerum efficere. 

Maxlmum difcrimen, quod in Soni progreffa per 13 
fere milliarium fpatium ha&enus animadverti, novem cir- 
citer aut decetn Semifecunda exsequat, cum nempe Venti 
fortes promovenr, & lenes tantum impediunt Sonum. 
Cum verd tenues folum aut prorfib nulli obftant, vel ad- 
juvant eundem, tum quidenv differentia duo vei tria Semi- 
fecunda baud fuperat. 

E Poft- 
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Poftquam hoc pafto, quas vires habuerint Venti, cum 
ad accelerandum, tum ad morandum Sonorum curfum, 
perfpexerim, ipforum tandem Ventorum Velocitatem qua?- 
rere curiofitas me duxit. Quod utut alienum, non tamen 
prorfus ingratum curiofis videbitur, uti fpero, fi quafdam 
fiiper hac re Obfervationes in medium proferam. 

§. 12. De Ventorum Vekcitate. 

tlt quantum fpatium quovis affignato tempore perffent 
Vent? pro certo fcirem, leviufcula quasdam corpora in pa- 
randis experimentis adhibui. Cujufmodi funt Pappus, 
Plumas leves, &c. quas propofito meliiis infervire videban- 
tur, quam Inftrumentum illud quod in A3}s Philofophick 9 
No. 24. defcriptum habemus; vel etiam i.llud alterum 
roagis commodum Molse alatae figuram referens, ab acu- 
tiffimo D. Doffore Hook nupero Amico, ni fallor, exco* 
giratum. 

Ex plurimisqua; feci experimentis, leviufculorum cor= 
porumope, cum variae Ventorum vires fuerint, depre- 
hendi, Ventum vehementiffimum vix 60 Miliia paffuum 
horx fpatio percurrere. Exempli gratia; Aug. 11. 1705. 
tantam Procellam excitavit Veati vehementia, ut ipfam 
Molarn Pneumatic^ro, jaxta locum qao obfervationesme- 
as fecij, peue fubverteret. [Ventorum Vires (uti modo 
diximus) hifce Chara&eribus plerumque notavi 5 o, 1, 2«, 
g, 4, 5, 6, ufque ad 10, 15, aut plures gradus/j Prasdi&i 
autera Venti vires 12 circiter aut 14 graduum horum re- 
fpondere sftimavi : (k h quamplurimis iteratis experimen- 
tis anirnadverti, Turbinem iftum circiter 39 pedes, fpatio 
Scmi-fecundi Minuti percurrere, five 45 Milliaria in Hora. 
Unde coliigo Ventum concitatiffimum & maxime nimbo- 
fum fillo vehementiffimo, qui Menfe Novembris 1703 
furebat, haud excepto) non plus quam 50 aut 60 millia 
paliuum bors» fpatio pr^tervolare. 

Poftquam 
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Poftquam rapidorum Ventorum Velocitatem dimenfi 
fumus, quae fit minus rapidorum celeritas conjicere haud 
difficile eft. Horutn enim curfus pariter notavi, variifque 
ab Experimentis edo&us fum, horum nonnullos 15, quof- 
dam 13, alios multo plura, aliofque multo pauciora mil- 
liaria horae fpatio conficere : quofdam autem tam lento mo* 
tu ferri, ut vix unum milliare in hora peragrent. Alii 
porroVenti funt adeo tardigradi, uteofdem aliquis, equo 
vel pedibus iter faciens, facile' praevertat. Quod Senfibus 
patet ; quoties gradum fiftimus, lenem auram nos placide 
ventilantem percipimus : fin autem cum eodem pergimus, 
nullam prorfus fentimus : fi vero celerius pedem move- 
mus, comitantis 8c confpirantis Aurae loco, adverfantem, 
& in ora vultufque fpirantem aerem perfentimus. Ita, 
quiefcente prorfus Atmofpbaara, & ftagnante, fi forte am- 
bulamus, aut equitamus, lencm Auram nos tunc premen- 
tem fentimus, tantarum nempe virium, quantse motui quo 
ferimur refpondent. Eodemque Motus gradu, five Ve- 
locitate, fertur Venti aura, five Aeris fluxus, cum pari 
impetu nos morantes autceffantes premat. 

Ex hifce Obfervationibus circa Velocitatem Ventorum t 
plurima haud inutilia notaie licet. Speciatim vero ratio- 
nem unam affignare quare Mercurius tam diu afcendit 8c 
defcendit, priufquam Sudum Ccelum, vel Pluvia infe- 
quitur. 

Haec autem tanquam a propofit® aliena omittam 5 fb- 
lumque hoc unum quoad Sonos obfervabo : nempe, crim 
eorum Motus Vento celerior fit, patet quod iftae Atmo- 
fphsera: partes quibus anprimuntur, aut deferuntur Soni, 
non funt eaedem ac illae ex quibus conflantur Venti, fed 
quacdam aliae magis aethereae & volatiles, quantum divi- 
nare licet. Venti enim celerrimi haud plus quam 60 mil- 
liaria Horae fpatio prastervolant : Soni verd plus quam 
700 millia paffuum eodem tempore percurrunt. 
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Sin autern objiciatur quod Venti Sonos celeriores aut 
tardiores reddunt : Refponderetur 5 Hoc non a fblo pro- 
prioque ventofarum particularum fiuxu, feu tendentil 
proficifci,fed potius abomnium Atmofphserajparticularurn, 
cum craffiorum, tum setherearum conjunfto 8t confpirante 
motu. Quse Curfus, five Motus dire&io, fi Sonorum Un- 
dulationibus faveat, Sonorum appulCum exinde accelerari§, 
fin adverfetur, retardari, omnino verifimiie eft. 

§. 1%. De Somrum Velocitafe. 

Poftquam Ventorum operationes & effe&us in Sonoruoi 
progrcfium hoc pafto expofuimus, & de Velocirate Sono- 
rurn generatim tantum quasdam diximus 5 fupereft tan^ 
dem ut (pecialiores quas feci obfervationes fuper hac rs • 
tradam. 

Ex diciis proinde, aliifque quaraplurimis qus pramofa- 
vimus, firmifiime condudo, Sonos hoc Veiccitatis gradu 
propagari, Nempe, ad MMiarfc intervuUum (Jrve 5280 
Pedum Afiglicanorutn) fp&tio y\Semi fecundorum percnr- 
rere: Ve) (quod codem redit) Pedes 571 unius Semi- 
fecundi, vei 1142 Pedes unius Secundi Minuti Temporis 
fpatio. 

Hocautem prsediclrum fpatium pertranfeuntSonijfi tranf- 
verfus Atmofphserse.fluxus inrcrcurreret, Sc eft Medim eo- 
rum Progrejft0 Bve Motus. Sm autem Ventus Scni rapidi- 
tatem augeat, poflibiJe eft ut plufquam 600 Pedes Seaii- 
fecundi fpatio prsetereaf. Vel e contra, ii moram ei in- 
necTrat, haud plus quam 560 Pedes eodem temporis inter* 
vallo progrediatur. 

Ita tandem Hiftoriolam noftram ad finem perduxi, 
fummatim compleclentem prsecipuas quas feci Obfervatio- 
nes circa Sonorum Progreffum, & quorundam aliorum eum 
fpe&antium. Quam quidem Expofirionem folertes & in- 
geniofi. viri in plurimos, nec contemnendos ufus haud 
difficuker convertant. Spsciatim vero, prsedi&e Ob^er- 
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vationes, & Expetftnenta non parutn conducere vi- 

dentur, 

t. PBlofopho 5 qui vel hinc aliqu^ ex parte inftru&ior 
fit ad arcanam Sonorum Naturam inveftigandam • 8c eo- 
rtmdem plurima Phaenomena abftrufa explicanda. 

2. Nauta-^ qui hinc difcat quanto intervallo abfunt 
Naves, quas procul flu&uantes, vel ad anchoras ftantes 
cernit :. quam longe item Tellus. aut optata Arena, emi- 
nus confpefta, diftat. Quae- ex Scloppetis de induftria 
exploiis, figno quodam.dato, facile eertdque innoteC- 
canf. 

3. Mlliti : ad inveniendum quam procul Hoftis Caftra 
locavit $ ad quam diftantiam 1 fita eft Urbs obfeffi, Arx, 
Armamentarium, &c. ad Tormenta muralia libranda, 8c 
dirigendos Pyrobolos, glandefque ignivomas. 

4. Geographo : ad Locorum diftantias facilius & certius* 
menfurandas. Quivis enim intra horam u.nam aut alte- 
ram, parva pulveris pyrii copia inftruvius, totarn fere 
Regionem Tabula accuratiffirne defcriptam hoc paSto ex» 
hibeat. Scloppeta enim difplofa Diftantias (prout dixi- 
mus) oftendem : 8c quodvis Inftrumentum Mathematicumt 
quo metiuntur Angulos, vel Inftrumentum illud vulgare 
quo Dscempedarores uoantur (the Plain Tuble vocaturo,) 
vel fola Regula Pinacidiis inftrucra, variorum Socorum 
Sitns indieabir - ? quar deinde delineare haud difficiie 
eft. 

H-ic etiara ratione in Mapparum rectitudinem, & veri. 
tatem quis facile iuquirat , 8s iiquos habeant errores, cor» 
rigan 

Haee demum (Senis) obfervandi ratio, Locorum irjac*- 
cefforum, pr«efertim vero latiffimorum Fiuviotum, 8s;e]uf- 
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modi locoram haudaliter meniurabilium, diftantiisdirxic- 
tiendis magnopere inferviat 

Tn cujus rei fpecirnen, mecum ftatui (amicorum ope) 

diltantias quorundatn Sinuum 8c Fretorum celebriorum 

comparare 3 fpeciarim Freti Gaditani, Tingitanos inter 8c 

Gebrdtariam ; & Britannici, inter Dubridem Anglia & 

Caletum GaUia 5 cujus Freti latitudo fecundum GaUornm 

u Hamel ingenioforum meniuram eft 22,7 milliaria Anglicana. Sed 

ift. Acad. hifce, aliifque rei literarise promovend«e conatibus lugu- 

eg ' bria hasc jBeili tempora ohftiterunt. 

5. Echomtr*. De hoc ludicro & jucundo Soni Phae- 
nomeno (fcil. Echo") licet plurimi doSti viri olim & poftea 
follicite qusefiverint, de plurimis famsn ad idem fpe&an- 
tibus non bene inter fe convenit : f peciatim de fpatio Loci 
ad repetitionem 1, 2, 5 vel plurium SylJabarum neceflario 5 
vel (quod eidem redit) de fpatio ab Echo peregrato in 
certo quodam temporis intervallo. Merfennw .... 
paffus ad Vocem Monofyllabam repetendam concedit 5 
Blancanus 24 paflus (cai aftipulatur noftras celeberrimus 
Dr. Plott,) fed AtL Kircherns afferit nihil cmnino certi 
de eo definiri pofle, quod nempe Ventorum variatio, vi- 
riumque Soni intenfio & remiffio, & multa alia immenfara 
variationem pariunt. 

Rationem autem hujus diflenfus inter Iaudatos hofce 
viros reddere haud difficile eft. Ex plurimis enim caufis 
oriri poteft 5 ex tarditate nimirum & diverfa noftrorum 
Senfuum difpofitione 3 vel ex varia Soncrum audibilitate 3 
ex Syllabarum ipfarum gravi vel acuto fono dve earun- 
dem contra&a 1 vel produ&d pronunciatione 3 vel ex qua- 
libet alia caufa temporis intervallum protrahente. Nullus 
enim dubito (Exempli grati&) quin fi Ob) ftum aliquod 
Phonocampticum repercutere potuerit omnes Syllabas hu- 
jufce fequentisearminis, viz. 

Vocalis Nymphe, qtta nec retiare loquenti, 

Quod 
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Qudd haud valeret repercutere omnes Syllabas fequentis 
carminis, cjuoniam paulo productior eft ejos pronUncia- 
tio, Seil. 

Corftm adhuc Echo, wnVox erat t &Umenufum: 

Et multd ramus repetere valeret afperas omnes, & pro- 
du&as Syllabas ftquentis hujus carminis, iieet numero 
pauciores, viz. 

Arx, trrdens t roftris, fphinx t prajiefytorrida^feps^Jirix. 

Verum a prazcedentibus de Soni motu Obfervationibus 
concludere licet, Qudd, uti Soni, ita 'ax« certa Sc deter- 
minata fpatia in certo quodam prasfcriptoque tempore per- 
currunt. Quod ipfum ab experientia fepius edoctus fum, 
fcilicet, Echo redire in duplo temporis intervallo, quo 
Vox Primaria Objecrum Phonocampticum pertingcbat„ 
Exernpli gratiil : Si Obje&um Phonocampticum Stadium 
diftaret^ Echus regreflus in eodem temporis intervallo 
fuerit, in quo Primarius Sonus duo Stadia percurriflet, fi 
non repercuffus f uiffet. 

Et hoe in dimetiendis Locorum diftantiis magno mihi 
ufui fepefuit. Exempli gratia : Cum in Thamejis fluvii 
ripa ftarem, Viilx Woolwich oppofit^, monofyllaba; Vocis 
Echo a Domibns adverfis repercufla f uit in fex Semifecun- 
dis Minutis temporis. Unde colligo Latitudinem fluvii 
Thamejisy eo loci, a margine unius Ripa* ad marginem al- 
terfus, 1712 pedes Anglicanos efie, five fupra quadrantern 
milliaris. Nam ut 9,25 ("Semifecunda) : ad 5280 (pe- 
des in milliari uno) : : Ita 6 (Semifecunda) ; ad 3434,8 
pedes. Cujus dimidiumeft 1712,4 pedes. ' 

5. Denique hoc pa&o Intonantium Nuhittm Altitudo* 
Sc ipfius Tonitru , Fulgnriffte Dtftantia facile inno- 
tefcant. 
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